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Abstract: With the continuous development of era, the Chinese rural economy also 

began to take off, however, doesn't mean you can waste, we see some township and 

village enterprises, there is no night to work overtime, but open the machine, with a 

night of electricity, some government departments have no leadership, organizations 

of lights is the night, I do not know how much waste of electricity, but not care, when 

the real power, is a bit eye could not. In view of these situations, the author, based on 

years of work experience, puts forward some views on energy conservation technology 

of rural power grid, hoping to provide some help for energy conservation of rural 

power grid and ensure the power supply quality of rural power grid.
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摘  要：随着时代的不断发展，中国农村经济也开始腾飞，但是，腾飞不代表

大家可以铺张浪费，我们看到有的乡镇企业，没有晚上没有加班，却开着机器，

用一晚上的电，有的政府部门没有起来表率作用，机关单位的电灯一开就是一

夜，不知道浪费多少电能，却毫不在乎，等到真正用电的时候，却是一抹眼抓瞎。

针对这些情况，笔者根据多年的工作经验，就农村电网节能技术提出一些看法，

希望能农村电网节能提供一定的帮助，确保农村电网的供电质量。
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1  引言

中国加入 WTO 以后，农村发展也抓住了这一机遇，不断发展，但是，随着

农村经济活动的不断发展，能源问题已经成为制约农村社会发展的一个重要因

素，虽然，农村发展尚不如城市发展，但是，随着中国重工业产业、制造业逐

渐从城市转移动农村，用电问题也开始成为农村经济必须重视的问题。如何才

能有效农村能源的利用率，如何才能够节约能源，如何使用可再生资源，如何

保证农村电网系统的工作正常，已经成为当前农村人民关注的焦点所在。就如

何提高能源的利用率来说，一方面可以通过使用一些节能型产品，另一方面也

可以通过提高网络的配电质量，提高系统的功率因数等方法来实现节能。而且，

随着时代的不断发展，越来越多的高科技产品会应用到农村的社会经济建设当

中，各种高精密的设备，它们对用电质量非常敏感，从某种意义上说提高用电

质量，不仅是节能的一个重要方面，也是提高设备的使用寿命及产品加工质量

的一个重要方法。

2  农村电网节能技术目前的问题 

2.1  提高和改善供电质量

农村电网节能的根本目标就是为提高和改善供电质量，而这也是农村电网

企业的一项重要的基本任务，众所周知，供电质量有两个重要指标，一个是电

压质量，一个是电路稳定，电压质量从根本反映了供电的技术和管理的水平，

电压质量的高低不仅影响到电网的安全运行，而且对用户的生产和产品质量也

有着极大的影响，因此，保证用户受电端的电压允许偏差在规定范围以内，是

目前衡量电力产品是否合格的重要指标之一。同时，为了保证广大用户的电压

质量并且保证电压的稳定性，技术人员必需根据实际情况逐步提高各级变电所

的电压水平，减少电压的波动范围，保证电路的通畅，并且挖掘电路的无功潜力，

增加无功电源，合理的调动无功，扩大电压监测范围，建立相应的电压合格率

考核制度，使电压合格率达到部颁标准。
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2.2  困扰农村用电的重大问题

农村经济近几年来，发展十分迅速，各种乡镇企业、生产制造业都在农村

扎根，虽然带动了农村经济的发展，但也给农村用电带来了一定的问题，我们

知道，乡镇企业、生产制造业都是有着巨大的用电量，而电压质量不够，已经

成为目前困扰农村用电的重大问题，而造成电压质量不合格的原因有以下几个

方面：

（1）由于农村经济的限制，供电线路一直没有更新，所以，供电半径过长，

超过合理范围，供电线路一直处于超负荷运转。

（2）同样，由于经济的限制，供电线路老化，导线截面不清，线路电压大

量集中，损失较大。

（3）供电线路与电网都处于超负荷状态，且因为农村用电量越来越大，使

线路的电压负荷越来越大。

（4）在农村电网上，往往因为用户的用电功率因数太低，导致吸收电网无

功功率增大，一加一减，反而变相增加了线路的压力。

（5）用电不均衡，造成高峰负荷时末端电压低，低谷时首端用户受电端电

压高。

2.3  供电可靠性问题 

供电可靠性问题，是当前农村用电的重要问题，供电不稳定、供电不及时

是近几年来出现的，随着农村经济的不断进步，用电量大的企业越来越多，所以，

为了何证用电质量，仅仅是合格的电压还是不够的，必须有一个稳定的供电线路，

尽量减少停电次数和时间，保证供电的连续性，而供电连续性与多方面因素有关。

3  农村电网节能技术的措施 

（1）合理使用变压器。根据生产企业的用电特点选择较为灵活的结线方

式，并能随各变压器的负载率及时进行负荷调整。以确保变压器运行在最佳

负载状态。
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（2）重视、合理进行无功补偿同时减少谐波对电网的危害运行中的变压器，

其消耗的无功功率是消耗有功功率的几倍至几十倍。一般的配电网中，无功补

偿装量安装在变压器的低压侧 400V 系统中，通常认为将负载功率因数补偿到

0.9-0.95 已是到位，而忽视了对变压器的无功补偿，即对 10kV 高压侧的补偿。

合理地选择无功补偿方式、补偿点及补偿容量，能有效地稳定系统的电压水平，

避免大量的无功通过线路远距离传输而造成有功网损。

（3）配电网合理布局，降低配电网的电能损耗在农村电网节能工作中，技

术人员除了关注功率外，还应当对硬件设备进行有效的改进，例如供电的线路，

供电线路必须进行效的改进，保证线路的质量，一方面，线路的改进可以有效

降低线路的损耗，一方面配电网的布局和结构关键是合理选择供电半径和控制

最长设备距离。配电变压器应安装在负荷中心而不是地理位置中心，耍使配电

变压器靠近负荷大的地方，供电方式应采用放射式，这样可以缩短供电距离，

降低导线的功率损失。

（4）采用子母变压器，提高农场作业区的配变利用率乡镇企业是用电大户，

而农场作业也是用电大户之一，因为农场作业是时间性的，每年的七、八、九、

十几个月，是农场最忙的时候，用电量自然就大，但是由于配电变压器利用率

十分的低，正常的使用时间也就是一年中除农忙的季节，而负荷也是就是在那

段时间较高以外，其他的时间则长期处于低负荷运行状态，变压器的负担比较小，

所以，对于以上这种情况，采用子母变压器应当根据需要投运不同容量的变压

器，当时间进入农忙季节后，技术人员可以投入大容量的变压器，而非农忙的

其它时间则可以投入小容量的变压器，这样可以大大提高配电变压器的利用率，

降低配电变爪器的空载损耗。

（5）配电网的无功补偿配电网的稳定关系着整个网路的正常运转，所以，

如何提高配电网的功率因数是当前技术人员需要关心的问题，同样的，在负荷

有功功率不变的条件之下，相对提高负荷的功率因数，可以有效减少负荷的无

功功率，并且降低线路和变压器引起的有功损耗。提高线路的功率因数，减少

无功功率的输送不仅对提高配电网的电能质量有好处，而且对降低线损均具有

重要的意义。



·22·
农村电网节能技术浅析 2020 年 1 月

第 2 卷第 1 期

https://doi.org/10.35534/rsg.0201003	 www.sciscanpub.com/journals/rsg

（6）减少接点数量，降低接触电阻在农村电网系统中，技术人员应当根据

实际的需求情况，减少接点的数量，从而有效降低接触电阻，我们知道，在电

网的配电系统当中，导体之间的连接是普遍存在，而且随着用电量越来越多，

这种连接关系也会越来越多，对于农村发展而言，这种连接无疑是好的，但是

对于农村电网而言，这种连接增加了电网的负荷，已经逐渐成为系统中的安全

薄弱环节，而且还是造成线损增加的重要因素。

（7）采用节能型照明电器根相关部门的统计数据，在欧美等工业发达的国

家和地区，照明用电约占用电总量的 l5％左右，随着中国经济的不断发展，中

国社会不断向前进步，各行各业百花齐放，居民居住条件大踏步向前，公用场

所的照明用电量越来越多，照明用电量正在逐年的提高，根据国家规定的建筑

和照明场所的布局合理布置光源、选择照明方式和光源类型是降损节能的有效

方法。在农村，虽然还没有娱乐乐场所等通宵营业的地方需要照明用电，但是

乡镇企业有时为了赶工，也会进行通宵的工作，所以，为了既保证乡镇企业、

农村居民生活的用电，技术人员应当在农村范围内推广高效节能电光源，这种

高效节能电源比正常电源节能 20% 到 30%，并且，一些家用电器也可以用电子

镇流器取代电感镇流器，电子调光器、声控开关、感应式开关取代跷板式开关

应用于企业之中，将大幅降低照明能耗和线损。

（8）调整用电负荷，保持均衡用电在农村电网节能技术中，技术人员可以

通过调整用电设备运行的方式，对电网负荷进行合理的分配，同时，压低电网

高峰时段的用电，有效增加电网低谷时段的用电，改造不合理的局域配电网，

保持电路电网的三相平衡，使各种用电达到均衡状态，降低电能的损耗，同时

也降低了电网的线路损耗。
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