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Abstract: The research of power system has been paid more and more attention 

in the current society. How to achieve the efficiency of power distribution and the 

transformation of lines are the most critical part of this research. Through a series of 

research methods and line technology transformation, the power system is constantly 

optimized. In this paper, a SDH based network architecture system is proposed. The 

system is based on the most rapid and mature SDH network in the power system 

research as a fixed medium of the network structure system. Its method is to use the 

time slot calibration network architecture (TSA) algorithm for time calibration, which 

can achieve high-precision synchronization of the system, and then reconstruct the 

power line. Next, we will discuss the transformation of power lines based on SDH 

network structure in power system.
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摘  要：电力系统的研究在现在的社会中越来越得到重视，如何达到电力配送

效率以及线路的改造是这项研究最为关键的部分，通过一系列的研究方法和线

路技术改造来对电力系统进行不断的优化。在本文将提出一种基于 SDH 的网络

结构系统。该系统基于线路改造中最为快速、成熟的 SDH 网络在电力系统的研

究中作为网络结构系统的一种固定媒介，其方法是采用时隙校准网络结构 (TSA)

算法进行时间校准，可以实现系统高精度同步，从而改造电力线路。下面我们

就电力系统中基于 SDH 的网络结构对电力线路的改造进行讨论。
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1  引言

在中国科技水平不断的提高的同时，对于能源的使用问题也被人们所关注。

电力能源作为一种较为新型的能源形式逐渐的走入了我们的视线。这种能源之

所以使用如此的广泛正是由于它是一种可再生能源，不断的循环使用中提供能

量。它的使用区域也十分广泛。在应用的行业包括机械、电子、化学、数学、物理、

冶金、航空等等很多的领域，在使用了电力能源系统之后，对于这些产业的快

速发展都起到了很大积极的作用。对于国家科技水平的提升于能源的使用紧密

不可分，正是由于电力资源的使用的重要性，在本文中就 SDH 技术对于电力线

路进行改造的方法进行研究。

在此我们提出时隙校准网络结构（TSA）算法，在这套算法使用过程主要的

设备在 SDH 中形成模拟的模式，通过创建基本单元收集电力信号信息，再将基

本单元中的信息传输出去。单元格式 CA 在某一个时段段位的发生报告送达之时

起开始进行计时，当主要设备接收到了传递过来的信息的同时，计时系统就会

处于自动关闭，并保持停滞的状态，同时会将之前计时的数据源再次的返回发

给原有的主设备。技术人员从设备两次接收的数据来计算时间差，用这样的方

法就可以调节和控制信号的发送接收波段，随时都可以校准信号发射时间，避

免了在无意识的情况下信号的输出对网络结构的损伤。通过大量的理论研究，

可以得出系统的网络结构接收信号的准度在 100 ns 的数量级以上，用这种方法

可以将通道中的使用效率大大提高。

2  电力系统中基于 SDH的网络结构系统改造

2.1  非控制性的优化改造法

非控制性的优化改造是基于一种函数计算基础上的改造模式建立，设计的

理念是对于系统的安全维护。一是在线路定位中找到通道信号的平均值，在通
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过方差计算的放大得到两个平均值方差，评价两者的取值范围，确定与现实中

通道运行更加贴合的一种方式，最终得到关于 SDH 的优化数据。这种方法可以

说来是一种求评价值的方式，在一定的空间中求得与实际情况最为逼近的方式，

改变了因理论与实践不相协调时出现对网络结构的破坏。这种方法在 SDH 技术

中也是使用较为普遍的，也正是因为这种方法在操作起来不复杂，可行性较高，

计算的方法也简单。二是在模拟的情况下，再次假定一种复合函数，在该函数

的区间里求得定义域，将有效值从没有范围制定到合理的区间当中，把生成的

函数定义域比对原有的通道区间，得出编程的范围值，并在实际的电力系统线

路中规定出来，不得超出设计的范围，一定线路中信号源触及边缘，系统会自

动发出危机信号，技术人员可以根据提示做出应答。相较于上一种方式，这种

模式在要求上更高，计算的量也较大，但是对于操作人员来说比较简单，系统

的智能性更高，精度也更好。但是结合起来，这种方法使用的空间较狭窄，最

主要的原因是在转变编程中多次使用 SDH 网络结构技术，导致系统的数据无法

完全复制到程序中，施工所执行的命令和指令都是很片面，具体表现在工作断

断续续，不能系统的完成整个工程的协调指令。

2.2  控制性优化改造法

在电力系统设计问题大多要使用线性函数，根据线性函数出来数据时又可

以分为直接法和间接法。直接法通常有复杂图形静态变现法，在电力系统在运

转中会遇到一些人为情况下无法处理的事情，这时利用 SDH 网络结构技术所生

成的处理技术，可以很好的在具体的点位固定目标，将安全设施指引到正确的

位置，最终得到合理的解决方案。

3  电力系统中基于 SDH的网络结构改造方案

电力网络在使用中判定可靠性的关键是同步操作。这些设备的运行变量每

时每刻都在发生着很大的变化，这就对时间精度要求很高，如果设备之间存在

时间上的差值，设备接收信号存在一定范围内的精度误差，时间的基准点不明确，

无法保证送电的安全稳定。在电力企业内部管理中，时间上的联接也是无缝隙
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的联接，以便于出现故障对于故障及时作出检查、分析、调试，并可以根据这

项数据及时的对设备进行维修。

基于网络结构算法技术的电力系统改造是在以往传统的电力改造理念上加

上了更多的计算机数据编程，是一种更加科学的现代化手段。为在电力生产效

率中也得到了很好的优化，也能使电力生产安全达到更好、更高的要求。接下来，

我们将着重介绍在电力系统中使用安全技术优化方案中的网络结构算法。

网络结构（TSA）算法的方法，是 20 世纪 70 年代初期由美国密执根大学霍

兰教授提出的一种为电力时间运转模式的预测方法的一种提前改造预案。TSA

是一种在人为施工条件下非确定性的拟自然算法，这种算法是根据自然界仿照

生物的固有进化规律，对一个大的群体进行随机抽样，观测其繁衍变化以及淘

汰机制。主要表现在：

（1）电力整体结构优化方案：在电力生产中，多考虑到安全方面的因素，

网络结构（TSA）算法在结合电力配送行为后，针对多样的网络结构算法中的弹

性改变量、固定动态与波段概率等是不能够改变电力设备的运行模式，也就不

能对电力施工安全有任何的优化过程。

（2）可行性分析：在安全的整个框架系统中，模拟了固定模式中的运行，

加上基于数据可视化技术下的运转方式，把整个系统的优化性再次提升，能够

在加工材料和零件上的加工都有很好的改造作用，避免了很多电气设备在使用

中对于不明环境变化导致的机械损坏，提出框架结构系统可靠性优化的网络结

构算法在安全设备升级优化都有积极的帮助。

在使用了一部分的 SDH 改造中，对于电力系统中的低频信号的处理变得更

加简单，在延时传递的过程中信号可以在安全的范围内改造线路，使得网络结

构的安全体系更加完善。在处理好了延迟信号后，加强信号的业务范围，提高

SDH 在线路中的适应能力，确保信号可以在任何时候接入电气系统中。同时低

频信号源可以防止跳帧在一定区间内的跳动幅度，使得通道内的信号不出现闪

变的情况，这也是改造网络结构最为直接的一种方式。
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4  电力网络结构系统的安全保障

电力网络结构系统主要的作用是起到预警的作用。这套系统中最为关键的

是电压、电流的测量上。在设备上安装计算机的终端系统，用数据线连接在数

据初口。初口连接的是两个识别卡系统。这里所说的识别卡都是在末端安装了

高灵敏度的传感器，当线路的电压和电流数值一旦发生变化，识别卡就会在第

一时间将数据传输到计算机信息终端，技术人员就可以根据数据的变化，即时

的分析出此刻电网的相关情况，作出应急方案。在这里，系统两端的读卡器会

一起将数据传输出去，不会引起任何的干扰。

在电力传输的过程中，一旦存在安全隐患预警系统就会及时作出报警响应。

其中包括电网区域的突变情况。系统中采用的是并联电路，蓄电池是 24 小时循

环放电，让整个系统处于运转状态，我们利用传感器在压力感知方面灵敏度高、

动态数据采集快、适应能力强的特点，在传感器末端安装了电容测变器。日常

的工作状态下，这套系统的任务是时刻检测，在危机发生时，系统就会发出警报，

可以技术人员作出及时的决策。

5  结束语

最近的几年里，随着国民经济的发展以及自动化技术的进步，电力系统对

网络结构的使用要求也越来越迫切，而传统的网络结构系统由于种种原因，而

存在各种局限性。因此，木文对基于 SDH 改造网络结构方法进行了深入的研究，

提出了时隙校准网络结构（TSA）算法和基于 FPGA+ARM 的硬件构架，并对系

统的改造方案和系统的原理、软硬件设施、以及逻辑设计进行了探讨。
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